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L Voorwoord

i A
:‘ S 2 Akt " : _ Wij worden omringd door fascinerende dieren. In onze
# "",,,' TR 7 oceanen zwemmen gigantische walvissen en haaien.
= .’(’ SRV i " f Op het land leven spectaculaire grote dieren zoals olifanten,
g 2 il 7 N ' giraffen en katachtigen. Overal ter wereld zijn nog ruige
™y .Y ‘ o ' gebieden te vinden met talloze insecten, vogels en duizenden

andere levende wezens. Maar de fossielen die we in de
aardbodem vinden, laten zien dat al deze dieren maar het
topje van een wonderbaarlijke levensboom vormen die
honderden miljoenen jaren oud is. Al die fossielen vertellen
ons een ongelooflijk en complex verhaal over evolutie en
uitroeiing. De dieren die we tegenwoordig kennen, zijn
ongetwijfeld boeiend, maar al die dieren uit het verre
verleden waren vaak groter, sterker en veel, veel vreemder.

In dit prachtig geillustreerde boek bekijken we het enorm
gevarieerde dierenleven dat zich de laatste 500 miljoen jaren
heeft ontwikkeld, van het begin van het complexe leven in
de precambrische periode tot aan de dinosaurussenvan het
mesozoicum en de zoogdieren en vogels it de tijd die |
dichter bij ons ligt.

De meeste fossielen zijn resten van kleine schepsels, zoals
schelpdieren en plankton. Maar andere fossielen laten zien
dat er ooit ongelooflijk vreemde dieren hebben geleefd die er
heel anders uitzagen dan de dieren die wij kennen. We
weten dat er ooit miljoenpoten bestonden die even groot
waren als krokodillen, gigantische vogels die een paard op
konden eten, monsterlijke zeereptielen en bizarre zoogdieren
zoals grondluiaards en sabeltandkatten. Het is altijd een
boeiende uitdaging geweest om uit te puzzelen hoe die
dieren eruitzagen toen ze nog leefden. Wetenschappers en
kunstenaars proberen zich al jaren een beeld te vormen van
hun uiterlijk en gedrag.

In dit boek zie je spectaculaire afbeeldingen van deze en vele
andere dieren. Ze zijn allemaal ingedeeld in de evolutionaire
families waartoe ze behoren, en ook zijn ze gerangschikt naar
de juiste perioden. Wanneer je dit boek opent, stap je een
ver verleden binnen. Maak je klaar voor een bijzondere reis
door het dierenleven van miljoenen jaren geleden. Kijk,
lees en verbaas je.

Dr. Darren Naish
Wetenschapsjournalist en onderzoeker aan de
Universiteit van Portsmouth, Groot-Brittannié
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=
-
e,

A DE GRAND CANYON neemt ons
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De aarde vormde zich 4,6 miljard jaar
geleden. Toen de planeet erg jong was, w
er nog geen leven mogelijk omdart de grond
glociend heet was en er nergens water
Maar hoe is het leven dan bcgoég%é -

= ¢

HET BEGIN VAN DE AARDE
Een zee van gesmolten rotsen bedekte
de pas gevormde aarde. De rotsen
koelden af en werden hard, maar de
vulkanen bleven lava uitspuwen en er
kwamen gassen naar boven die diep
in de planeet zaten. Ze vormden de
atmosfeer van de aarde, maar
oorspronkelijk was die luchr giftig.

’ . KOMETEN EN ASTEROIDEN

. Miljoenen jaren lang werd het oppervlak van
de aarde bestookt met kometen, asteroiden en
zelfs kleine planeten. Door de botsingen
ontstonden er scheuren in de aardkorst die nog
maar net nieuw was, en uit die scheuren
stroomde nog meer lava. Maar er kwam ook
water uit.




De vorming van de oceanen
Toen de nog jonge aarde langzaam

afkoelde, werd de atmosfeer eromheen . B
& kondes De glw i haceStab e v WATER”Zona’er v/oetbafzr.water is er geen

0? leven mogelijk. Tegenwoordig is 71 procent pes=s

uit dcd\’uéka.neﬂlk“:';m, COﬂdED]-:?Cfde"'-'n van het aardoppervlak bedeks met water.j

veranderde mn vioeibaar warer, LJ)ar water f

viel weer naar beneden als een enorme e

regenbui en die duurde wel een miljoen

jaar. Kometen en asteroiden zorgden

voor nog veel meer water. Al dat water 0 — . > . —

kwam bij elkaar op her oppervlak van de e ' ——

aarde en zorgde voor de vorming van e e

gigantische oceanen. e e

Een waterig begin Veel
wetenschappers denken dat het
leven ongeveer 3,8 miljard jaar
geleden in de diepe zee, waar
het veiliger was dan aan het : Y
dodelijke oppervlak van de zee, 5 _ , S
begonnen is. De eerste levens- A s » : ".“ R
vormen ontstonden waarschijn- | . g :
lijk rond hete vulkaanschachten
waar ze zich voedden met in
kokend water opgeloste ener-
gierijke chemische stoffen. In
die gloeiend hete leefgebieden
komen ook nu nog speciale
soorten bacterién voor.

Leven in heet water In her kokend hete water
van het Grand Prismatic Spring meer in het

Nationale Park Yellowstone leven alleen bacte-
rién, Andere organismen kunnen er niet leven.

Bacterién zijn eencellige orgunismen die zo
klein zijn dat je ze niet kunt zien. Miljoenen
bacterién leven op je huid en in je lichaam.

‘Copycat’™~moleculen De eerste levensvorm was niet een
kant-en-klaar organisme en zelfs geen cel — maar een "
molecule die zichzelf kon kopiéren, zoals DNA

tegenwoordig ook doet. Het DNA kan zich buiten cellen

niet kopiéren, dus de eerste molecule moet .: .
iets anders geweest zijn. Later »

ontwnkkeldc die molecule zich rot
@ ‘ x Het tijdperk van de bacterién
Spoedig nadat het leven begon,
‘ \ bouwden de moleculen (die zichzelf
| j dus kopicerden) cellen om zich heen en
v werden bacterién. De volgende 3 miljard ¥
Model van cen jaar, en dat is enorm lang, waren bacterién de TR

\ Q t , DNA-molecule

l enige levensvormen op aarde.

i

Een echte doorzetter Her oudste v LEVENDE STROMATOLIETEN .’W
bewijsmateriaal voor het leven op aarde komt ;=-“; 2ifn nog steeds te vinden, zoals bier bij W == iy
o.a. van stromatolieten — een soort steenhopen N Shark Bay in West-Australié. -

die gevormd zijn door grote kolonies
bacterién. Fossiele stromatolieten kunnen wel
3,5 miljard jaar oud zijn. De bacterién in de
stromatolieten leven nert als planten. Ze
gebruiken zonne-energie om voedsel te maken
en terwijl ze dat doen, scheiden ze zuursrof af.
Op die manier zorgden ze ervoor dat lucht
inademende dieren zich konden ontwikkelen.

Stromatoliet



Fossiclen van prehistorische dieren laten zien
{at het leven op aarde voortdurend verandert.
Qude soorten verdwijnen en daar komen weer

U . c i :
smieuwe uit voort, zoals nieuwe familieleden in

¥ B
" een stamboom. Deze nieuwe soorten ontstaan

dankzij geleidelijke verandering (evolutie).

NATUURLIJKE SELECTIE

De evolutie is een proces dat we natuurlijke selectie

noemen. Dieren en planten zorgen voor nageslacht, dat

niet allemaal volwassen wordt. Bovendien zijn ze allemaal

een beetje verschillend. De natuur zorgt ervoor dat de

beste eigenschappen overgaan op een volgende generatie.
3 .

.d"‘ . L e L
.. .“'....0.. : : '.. ‘s
® ot tetd Jretes o
mem et } g ,’9."0'. N
“od § “93r* :'-.,U'.‘-O:
-.‘O.‘.‘:.; o . :..'2.‘\“,.4‘. gy
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De giraffennek . . '.: ...\ A .'.E -‘., o, B ‘,. :'
5 - . - % . ‘
De lange nek is ontstaan -..:"5 oy wes S0 8, ': 5 e
- - - . L ]
omdat de natuurlijke . 'gﬁ'l;'.: o '.’ Kt e
selectic korte metren  + ¢ % % e o° ’..'... sk Ll
. > °
maakte met alle giraffen a2 . Nl
die niet bij het voedsel
hoog in de bomen konden komen. De A KIKKERS leggen

honderden eieren, maar

slechts een paar eieren
5 ) groeien uit tor
tijd veranderde dus de giraffensoort omdat sl bbb

de nekken langer werden.

langste giraffen kregen het meeste voedsel en
dus ook de meeste jongen. In de loop van de

N KIJK HIER EENS NAAR — HET VERHAAL VAN DE VINKEN

De beroemdste persoon die

bewijsmateriaal verzamelde voor “

de evolutieleer, was de Engelsman L -
Charles Darwin. Rond 1830 trof A5 S8

hij op de Galapagoseilanden een :

aantal vinkensoorten aan dat erg v E

op elkaar leek. Elke soort had een

bek die paste bij een bepaald dieer. Spechtvink Middelste grondvink Vegetarische boomvink Boszangervink
Ze bleken alle een gemeenschap— Camarhynchus pallidus Geospiza fortis Platyspiza crassirostris Certhidea olivacea

pelijke voorouder te hebben, die
lang geleden op deze eilanden
terecht was gekomen.
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Kunstmatige selectie

Darwin realiseerde zich dat
dierenfokker§ de dierenrassen
veranderen met behulp van een
proces dat erg op natuurlijke
selectie lijkt. Niet de natuur
maar de fokkers bepalen

welke dieren zich zullen
voortplanten. Darwin

noemde dat kunstmatige
selectie. Alle hondenrassen zijn
op die manier ‘gemaakt’ van de
wilde voorvader, de wolf.

Een belachelijke theorie v ARCHAEOPTERYX
De mensen maakren de leer van Darwin 744 veren, maar ook "m.dm’
belachelijk. In 1871, toen hij beweerde oo i 5
12 leek op die van de dino-
dat de mensen familie waren van de apen, Tt e
werd hij afgebeeld met het lichaam
van een
chim-
pansee.

FOSSIEL BEWIJS

Darwin werd bespot, omdat mensen
vonden dat je alleen met fossielen niet kunt
bewijzen dat dieren en planten geleidelijk
zijn veranderd. Toch laten een paar
belangrijke fossielen zien dat er verbanden
zijn tussen bepaalde diergroepen. Een goed
voorbeeld is Archaeopteryx — de ontbrekende
schakel tussen dinosaurussen en vogels.

v HONDEN Alle honden die
we tegenwoordig als huisdier
houden, stammen af van de wolf.

wolf




Tijdlijn van het leven

De geschiedenis van de aarde begint bij het ontstaan van

Dinosaurussen zijn

onze planeet, 4,6 miljard jaar geleden. Wetenschappers 65 miljoe faar

geleden uitgestorven.
verdelen die enorm lange tijd in verschillende perioden,
zoals het jura, toen er veel dinosaurussen leefden. Hier kun
je alle perioden op een tijdlijn zien. Deze geeft een

overzicht van de geschiedenis van het leven.

<4 GRAND CANYON, VS§

De verschillende periodes uit de

geschiedenis van de aarde zijn Ongewervelden mer harde
genoemd naar de rotslagen waarin pantsers zoals de trilobiesen
fossielen zijn gevonden. Inde verschenen 542 miljoen jaar

geleden in de zeeen.

Grand Canyon kun je die oude
rotslagen zien. Hoe dichter je bij
de bodem bent, hoe ouder de lagen

zijn.

2 ’ Het leven begon
i3 s ¢ ongeveer 3,8
2 o miljard jaar

geleden,

LAGEN VERTELLEN VER}IALEN misschien ergens

. . i ven b h7E
In de rotsen onder onze voeten bevinden zich | " “%?¢**

belangrijke aanwijzingen over het verleden. A
Bepaalde rotssoorten bestaan uit lagen (strata)
die zich in miljoenen jaren hebben gevormd.
Elke laag hoort bij een van de belangrijke

perioden uit de geschiedenis van de aarde.

» DE GESCHIEDENIS VAN DE AARDE
' Planten verspreidden zich

perken noemen. Die worden nog verder verdeeld it 440 miljoen jaar geleden

in kleinere stukken die we periodes noemen, g over land.

zoals de jurassische en triassische periode.

De aarde vormde zich
4,6 miljard jaar geleden.

4,6 miljard tot 542 542488 miljoen jaar : : L aar 358-299 miljoen jaar g
miljoen j ede: 1 3 , 1
joen jaar geleden geleden ‘ ; ‘ Libellen en andere insect
Trilobicten bewogen zich f i 4 - e zoemden door de lucht (2
voort over de zeebodem i ¥ . —__ blz. 54-55).
(zie blz. 36-37). i B B, ¢




Zoogdieren verschenen
ongeveer 70 miljoen jaar
geleden na het uitsterven
van de dinosaurussen.

150 miljoen jaar geleden Dinosaurussen
ontwikkelden zich vogels uit verschenen 230 miljoen
de dinosaurussen. Jjaar geleden.

Vissen (de eerste
gewervelden) werden

400 miljoen jaar
geleden de belangrijkste Lo ! il De moderne mens
i i e zeein. Amfibieén onrwikkelden zich uir
sl vissen en verspreidden zich 360 r./em'/)een e
Jjaar geleden.

miljoen jaar geleden over land.

251 miljoen jaar geleden  251-200 miljoen jaar 65-23 miljoen jaar
geleden geleden

De cerste dinosaurussen i
verschenen. Een van Onze aapachtige
dimetrodon was toen de eerste was Herrera- voorouders
et meest gevreesde begonnen te 4
oofdier (zie blz. 218). lopen (zie blz. o
278-281). W

primaten (zie blz. 277).



De o
verandert [& S~ \ -

Onze planeet verandert voortdu-
rend. Grote stukken land (conti-
nenten) bewegen zich langzaam
over het aardoppervlak en veran-
deren de wereldkaart. Het klimaat
schommelt van warm naar koud,

en planten en dieren evolueren. v HET JURA kende

N *een iets milder i
Wetenschappers verdelen het tijd- Lo et . B loflon

 allerlei dinosaurussen die
enorm groot konden

_f]_.

perk van de dinosaurussen in drie
perioden die alle heel verschillend

zijn van onze wereld.

DE HUIDIGE AARDE

De aarde is verdeeld in zeven grote gebieden
die we continenten noemen: Europa, Afrika,
Azié, Noord-Amerika, Zuid-Amerika,
Antarctica en Australié. Alle continenten
bewegen nog steeds, maar langzaam —
ongeveer zo snel als je vingernagels groeien.
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Het meest volledige naslagwerk over de dinosaurus
met honderden levensechte illustraties.

Ga terug in de tijd en maak kennis met de
indrukwekkendste dieren die op aarde hebben geleefd.

Ontdek de grootste, de sterkste, de snelste, de kleinste
en de meest angstaanjagende dinosaurus.

Hoe zijn de dinosaurussen uitgestorven?

Hoe onderzoeken paleontologen fossielen?
Wat is bet verschil tussen bet spijsverteringsstelsel
van een planteneter en een vleeseter?

Hoe zagen de eerste soogdieren eruit?




